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Introducción

• Alta demanda actual de energía (OECD, 2016)

– Reducción de costo de equipo electrónico.

– Aumento de la población mundial.

– Demanda creciente de servicios.

• Requerimientos

– Mayor producción de energía.

– Menor impacto al ambiente.



… introducción

• Estrategia de optimización multiobjetivo a fin 
disminuir pérdidas económicas (Barukčić et al., 
2014) .

• Algoritmos genéticos a proveer un servicio de 
calidad (Almeida & Kagan, 2011).

• Ferreira et al. (2011) agrupamiento para planear 
la inversión y expansión de redes de generación. 

• Kusiak y Li (2010) minería de datos para 
desarrollar modelos virtuales de turbinas de 
viento.



… introducción

• No se identificaron propuestas de uso de 
minería de datos para predicción de energía.

– Grandes volúmenes de datos.

– Datos heterogéneos.

• Objetivo: apoyar la predicción de potencia 
generada mediante sistemas fotovoltáicos
(SF).



Predicción numérica

• Estilos de aprendizaje numérica (Witten y Frank, 2005).
– Clasificación.

– Asociación.

– Agrupamiento.

– Predicción numérica.

• Predicción numérica en minería de datos (Witten y 
Frank, 2005).
– el valor de una clase que representa el valor promedio de 

las instancias que alcanzan esa hoja;

– un modelo de regresión lineal que predice el valor de la 
clase de instancias que alcanzan una determina hoja



… predicción numérica

• Los árboles de regresión permiten discriminar un valor a 
fin predecir la asignación de muestras a grupos con base 
en una serie de variables predictoras. Infieren reglas con 
base en variables predictoras para asignar una 
observación a un determinado grupo (Loh, 2011).



Metodología

• Conjunto de datos
– El sistema fotovoltaico interconectado a red eléctrica 

de baja tensión. Tensión de operación de 220 Volts, a 
2F-4H. Capacidad de 1 kWp. Módulos fotovoltaicos 
Solartec de 250 Watts, 60 celdas. Microinversores
Enphase modelo M-215.

– Datos: 18 de mayo de 2014 al 18 de abril de 2016, 24 
horas, cada 5 minutos: potencia (W), energía (kWh), 
temperatura, frecuencia, corriente alterna, corriente 
directa, voltaje de CD y CA. 702 casos (Energy, Month, 
day) 

– Casa, tarifa 1B residencial en la ciudad de Colima, 
México.



… metodología

• Generación del árbol de regresión



Resultado y discusión
(1)

Caso

Potencia 

generada

(Wh)

Día Mes

Porcentaje 

de 

desviación

254 2579 26 1 -54.6

255 4103 27 1 2.9

256 4074 28 1 2.2

257 3953 29 1 -0.8

258 2733 30 1 -45.8

259 3159 31 1 -26.2

(3)

Caso

Potencia 

generada

(Wh)

Día Mes

Porcentaje 

de 

desviación

290 5096 3 3 11.9

291 4402 4 3 -2.0

292 4279 5 3 -5.0

293 4785 6 3 6.1

294 4471 7 3 -0.5

295 4481 8 3 -0.2

(2)

Caso

Potencia 

generada

(Wh)

Día Mes

Porcentaje 

de 

desviación

408 4192 29 6 4.6

409 4363 30 6 8.3

410 4797 1 7 16.6

411 4296 2 7 6.9

412 3942 3 7 -1.5

413 3481 4 7 -14.9
Árbol de regresión

escenario 1: enero hasta mediados de febrero
escenario 2 mediados de febrero a mediados de mayo
escenario 3: mediados de mayo a mediados de agosto



… resultado y discusión

• Comportamiento del modelo.

– Escenario 2, menos variación.

– Escenario 1, más variación.

• Limitaciones.

– Aspectos secundarios: nubosidad.

– Algoritmos para sistemas no lineales.

– Puntos de captura de datos.



Conclusión

• Árbol de regresión como modelo predictivo de la 
producción de potencia mediante sistemas 
fotovoltaicos. 

• Concordancia entre los valores de potencia 
predecidos y los reales.

• Exploración de técnicas de sistemas no lineales.

• Considerar otras variables para apoyar 
predicción.

• Almacenes masivos.
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